Maza matematikas universitate 1. nodarbiba

MAJAS DARBA ATRISIN AJUMI

1. uzdevums.

No 52 larSu kavas hvi péc kartas izvelk divas &rtis. Kada ir varlitiba tam, ka ofis karts stiprums bs
lielaks nek pirmas karts stiprums? (KrSu stiprumi ir augassegba: 2, 3, ..., 10, kalps,atha, kungs,
dazis.)

Atrisin ajums:

Pienemsim, ka izvelkam pirmoakti no karSu kavas un atliekam to raaheskatotiesas stiprumu.
Apzimesim ar Q iznakumu telpu, kas saith ar otés karts izvilkSanu. JebkurS izkums @ no telpas®
pieder vienam no trim saliktiem savstgrmesavienojamiem notikumient)Y apakskopm):

A — Karts stiprums ir lielks nek pirmas karts stiprumu”,

B — ,Karts stiprums ir maiks neki pirmas lkarts stiprumu”,

C — ,karts stiprums sakirar pirmas karts stiprumu”.

Sie notikumi veido pilnu grupAUBUC=Q.

Simetrijas @] patiesa ir vieadiba P(A)= P(B)= P. (Paskaidrosim to. VieTdziesfgjami ir notikumiA
un B, jo jebkuram izakumam ncoA atbilst vienidziesg@jams izrakums noB. Piengram, ja pirna izvilkta
karts ir septhnieks, tad stigikas par to ir 28 &tis. Atbilstosi, ja pirma izvilkta karts ir astanieks, tad
vajakas par to arir 28 kartis. Sada simetrija pagv jebkuram izakumam).

Pirms otas karts izvilkSanas &Su kava satur 51akti. Tris kartis pec stipruma atbilst pirmajai izvilktajai

kartij. Tatad P(C)zf%zl—l7 . Taka A, B unC veido pilnu nesavienojamu notikumu grupu, tad

P(A)+ P(B)+ P(C)=P(Q) jeb P+ P+1—l7 =1. No kurienes iegsim P :1—87.

Atbilde: Varhitiba tam, ka o#is karts stiprums bs lielaks ir 1—87

2. uzdevums.

Janis un Gunta ir ekologi ¥imiki. Vinu darbaigumos ir ar sads punktskimiskas trauksmes gadmos
viniem steigSus ajerodas darb afn brivaja laika. Tadél vinpu tuvuna visu laiku pbat mobilajam
telefonam. anis ir apzings darbinieks un 90% no visandr laika telefons ir wia tuvuna. Gunta nav tik
apziriga — vhai telefons ir tuvurm 50% no biva laika. Jna un Guntas ieraSas darta pec izsaukuma ir
neatkatgi notikumi.

1) Kada ir varlitiba tam, ka gc izsaukuma kaut viens nogpiém ieradsies darb laikus?

2) Lai palielimtu dro3bu kimiskas agrijas gadjuma, Jna un Guntas komandai pievieno Kdii,
kur$ (neatkagi no Guntas unaja) var ierasties laikus darty0% gagiumu. Par cik palielifis
varhitiba tam, ka kaut viens no komandas zsaukuma ieradies darb laikus?

3) Ja Guntu iz&€ldz no komandas, tadila ks varhitiba tam, ka &ds no komandasep izsaukuma
leradsies darb laikus?

Atrisin ajums:
1) Apzimésim notikumus:
J — ,Janis saem izsaukumu un ierodas daidhaikus”,
G — ,Gunta saem izsaukumu un ierodas daihaikus”
Mums fgatrod P(J UG). Pec varhitibu saskaianas te@mas:

P(JUG)=P(J)+P(G)-PING).
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Pec dot P(J)= 09, P(G)= 05, bet neatkabas @& P(JNG)=P(J) -P(G)=09-05= 045. Tatad
P(JUG)=09+ 05— 045= 095.
2) Apzimésim papildus &u notikumu:

M — ,Mikelis smem izsaukumu un ierodas dadaikus”
Atradisim P(JUGUM). Pec varhitibas saskaanas te@mas trim kopura neatkaigiem
notikumiem iegsim (P(M )= 0,7 péc doB):
POUGUM)=P(J)+P(G)+P(M)-PING)-P(INM)-P(GNM)+PINGNM)=
=P(J)+P(G)+P(M)-P(J)-P(G)-P(J)-P(M)-P(G)- P(M)+ P(J)-P(G)- P(M ) =
=09+05+07-09-05-09-0,7-05-07+09-05-0,7=0985
Varbitiba tam, ka kaut viens nanh, Guntas vai Miela komandas ierasies darb laikus ir par
A =0,985- 095= 0,035 lielaka neki tad, ja koman@inelitu Mikelis.

3) Lidzgi ka 1. gadjuma, ja Guntas vietir Mikelis, tad pc varlitibas saska$anas te@mas
neatkafgiem notikumiemP(JUM )=P(J)+P(M)-P(J)-P(M)= 09+ 07— 09- 0,7 = 097
PieZme: leErojot, ka AUB=ANB un AUBUC = ANBNC, mekEtas varliitibas var atrast
ar citadak, izmantojot tecdmu par predja notikuma varitibu un teogmu par neatkagiem
notikumiem:

1) P(JUG)=1-PING)=1-P(3)-P(G)=1-(1- 09)-(1- 05)=1- 01- 05 = 095

2) PAUGUM)=1-P(INGNM)=1-P(3)-P(G)- P(M )=1-(1- 09)- (1- 05)-(1- 07)= 0,985
3) PAUM)=1-PINM)=1-P(3)- P(M)=1-(1- 09)- (1- 07) = 097

3. uzdevums.
Apskati visus pusregaios daudzskalgus, kurus var ie@} no regudrajiem daudzskalgem, tos nokelot.
1) Apraksti, kada veida katrs no tiem iegstams.
2) Samekt literafira, internei vai citur, la sauc katru no tiem.
3) Saskaiti, cik katram no tiem ir virsat, &autau un skaldu. Parbaudi, vai ir spka Eilera formula.
4) lzveido modeli vismaz vienam no tiem. Nofotograhvu modeli un pievieno bildesajas darba
risinajumam, vai atnes savu modeli kogr uzdevumu ris@jumiem un mkamo MMU nodaribu.

Atrisin ajums.
Tabuk apkopoti visi pusregatie daudzskalgi, ko var iedit, nokelot reguéiros daudzskalgls.

Zimgjums Nosaukums Ka iegits Virsotnu | Skaldnu Skautnu skaits E, | Eilera
(a — skotrgja | skaits V, | skaits F Skautnes garums!| (a — | formula
regubra cik sakotreja regubira | V+F-
daudzskalda Skautnes daudzskalda &autnes| E=2
Skautnes iziet no garums)
garums) katras

virsotnes
k
Nokelts No tetraedra | V=12, F=8, 1 12+8-
tetraedrs katras virsotnes =3 4 reguri | EZ18,1 =§a 18=2
nokelot trijstari, 4
piramdu ar reguﬁri
sanu  %kautnes sessiri
arumu—a
S
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Nokelts kubs | Nokuba katras| V=24, | F=14, |E=36,|=(J2-Da | 241>
virsotnes k=3 8 regubiri 36=2
noelot trijstari, 6
piramdu ar regulri
sanu  %kautnes astoystiri
garumu
2
1—£ a
2
Kuboktaedrs | No kuba (vai | V=12, | F=14, E=24, 12+14-
oktaedra) k=4 8 regquiiri 24=2
katras trijstari, 6 I:Qakbzlak[
visrsotnes kvadnti 2 27
noSkeot
piranidu ar
sanu  %kautnes
garumu—a
2
Nodkelts No oktaedra | V=24, | F=14, 1 24+12-
oktaedrs katras virsotnes k=3 6 kvadati, E=36,1=—-a 36=2
no&elot 8 requiiri 3
piranidu ar sessiri
sanu  %kautnes
garum 1a
umu-—
3
Noelts No V=60, F=32, J5 60+32-
dodekaedrs | dodekaedra | =3 20 reguiri | E=90,l =—a 90=2
katras virsotnes trijstari, 12 5
noelot regubiri
piranidu ar desmitstri
sanu  %kautnes
garumu
5—-+/5
5-45],
10
Ikosidodekaedrs | No V=30, |F=32, E=60, 30+32-
dodekaedra | k=4 20 reguiri 60=2
(vai ikosaedra) vistrt 12 | 1 <[ 145 ), _
katras reguhri 4 dodek
visrsotnes piecstiri
noSkeot _ 1
piranidu  ar ) Bkos
sanu  ¥autnes
garumu—a
2
Nokelts No ikosaedra | \/=60, F=32, 1 60+32-
ikosaedrs katras virsotneg —3 12 regudri E=90,1=Za 90=2
npﬁgelot piecstiri, 3
piranidu ar 20 reguiri
sanu  ¥autnes sessiri
garumu—a
3
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