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Uzdevumu atrisigumi.

1. Apzimésim lielako no skaiiem arx, mazko — ary. Jax butu pieci vai vaiak
cipari, af sumna x+ Yy bitu pieci vai vaiiik cipari. Jax bitu ne vaiek ka 3 cipari,
tad x <999 un y <99, tapec x+ y <1098< 2101 Tapec x ir tieSi 4 cipari.
leverosim: ja skaitliy iegitu, izswvtrojot no x pirmo, otro vai treSo ciparu, tad
skaifiem x uny pedgjie cipari katu vieradi, un summax+ y batu para skaitlis.
Tatad skaitliy iegast, izswtrojot no x pedéjo ciparu, uny ir trisciparu (nevis
divciparu vai viencipara, & varctu notikt, piengram, izsvtrojot pirmo ciparu
skaithi 1021 vai 1001).

Ja x pirmais cipars #@tu 2 vai liekks, tad x> 2000 un y> 200 tapec

X+ Yy > 2200. Tatad x pirmais cipars ir 1. Agmgjam x nakoSos ciparus a, b, c.
Tad x=1abc un y=1ab.

Jaa< 8 tad x< 1899un y < 189 tapec x+ y <1899+189= 2088< 2101 Tapec
a=9, x=1%c un y=1%.

Jab> 2 tad x> 1920un y > 192 tapéc X+ y>1920+192=2112> 2101 Tatad
b<2, ti, vai nu b=Q vai b=1 Ja b= (Q iegistam vieadibu
190c+190= 2101, no kurienes190c=1911, kas nav iespams. Ja b= 1

iegistam 19k +191= 2101, no kurienes19%k = 2101-191=1910, tatad c= 0.
Lidz ar to meldjamie skaili ir 1910 un 191.

2. Apzimesim Maijas iz¥éléto skaitu summu aM; Andra iz\eléto skaitu summu ar
A; skaitli, kas ieraksts neiz\&letaja rutina, arx. TadA =3M unA +M +x = 110
(tlem, 4+ 7+11+16+ 20+ 5+8+14+ 25=110). No izceltagm sakatbam seko,
ka 4M =110-x, titad skaitlim110-x=112—(x+2)=4-28—(x+2) jadals ar
4. Ta ka 4-28 dabks ar 4, tadx+ 2Zjadals ar 4. Viegli grbaudt, ka no visiem
tabub ieraksttajiem skaiiem S0 nosagumu apmierina tikaix = 14Ja fitina 14
paliek neizeleta, tad Maija var iz&leties skailus 4; 5; 7; 8. bet Andris — skhis
11; 14; 16; 25. Tka 4+5+7+8=24, 11+16+20+25=72 un 24-3= 72, tad
gads ga@dums patiedm ir iesggjams. Uzdevums atrisits.

3. Ja, var. Skat., piem., lim.

4.Ta ka AC = AN, tad ACAN ir vienadsanu; apéc ZCNA ir Saurs. Epec ZANBIir
plats. Tapec trijstirt ANB malaAB ir vislielaka, tatad AB > AN . Ta ka M atlikts uz
bisektriseAN, tadAM < AN < AB. legistam, kaAM < AB.
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2. Zm.
Atliekam uz AB tadu punktuK, ka AK = AM . Saskaa ar izcelto neviefdibu
AK < AB, tatadK nesakit ar B.
Ta ka AC = AN (dots), ZCAN = Z/NAK (dots) un AM = AK (saskaa ar K
izveli), tad ACAM =ANAK (mim). Tapéc CM =NK. Ta ka CM = NB,
legastam, kaNK = NB. Tatad AKNB ir vienadsanu; tipec /NKB = ZNBK . Bet
/NKB=~/ZCMN ka atbilstoSie argjie lepki vienados trijstiros. Tatad
ZCMN = ZNKB = ZNBK = ZCBA, k.b.].

. Apskatsim jebkurus 100 dadus skaius, kas augas seGba apameti ar
X <Xy < X << Xgg < X0 Pl@p€mMsim, ka Sie skditsadaiti paros pa divi un
katra fra elementi sareiziti sava star@. Tad visu reizinajumu summa
neparsniedz X,;X, + X3X, + XgXg + ...+ Xg; Xog + Xgg X100 (L., ViSU reizirajumu
summa ir vislieilka, ja sad star@ sareizina abus makos skailus, tad — abus
nakoSos mazkos, tad — abusakoSos mazkos u.t.t., beidzot — abus s
skaifus).

Piempemsim uz bidi, ka Sis apgalvojums ir pareizs, un p@essimies nisu
uzdevumam.

Ja uz vienas kates ir uzraksti skaii a un b, tad uzdevum mingto apgriezto
lielumu a_lb varam uztvert arka i% Tatad patietoa situacija ir Sda: skaili

iii}i} ir kaut K& sadaiti pa @mriem un katra gra elementi
109998 321
sareizirati sawa star. Saskaa ar ntisu pimémumu iedito reizirsjumu summa ir
e 1 . 1 1 1 1 1
vislielaka tad, ja— reizina ar—, —ar —, ... ,— ar—, —

10C 9¢ 98 97 4 3 2
vertiba ir S= 1 + 1 + 1 4.+ 1 :
1.2 3-4 5.6 9¢-10C
Ja ng&s pralsim pieadit, kaS < 1, tad ar citas ie@istangs summas iz mazkas
par 1, jo saskg ar pimémumuSir vislielaka iegistana summa.
Tapec tagad cemsimies piedit, ka

1 1 1 1

1 .
ar 1; §s summas

+ + + ..+ <1 *
1.2 3-4 5.6 9g-10C
Pievienosim kreisaj pug Vel citus pozitvus saskafimos: % 4—15
! R 1 . No @ kreisas puses &tiba tikai palieliasies. Ja @s pratsim
6-7 98-99

pieradit, ka ar palielinata kreisa puse maaka par 1, tad, protams, (*)iabas
pieradita.
Tapec mums pietiek piadit, ka
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=

1 + + + ot + ! + ! + 1 <
1.2 2.3 3-4 4.5 96-97 97-98 98-99 99-10C
Katru saskaitmo izsatsim ka starpibu:

**)

1 11
1.2 1 2
1 11
23 2 3
1 11
3.4 3 4
11 1
97.98 97 98
1 1 1
98-99 98 9¢
1 1 1

99-10C 99 10C
(visas vieadibas viegli arbaudt, vienadojot saugjus katras viefdibas lab&j
PUsE).

Tad (**) parveidojas par

SN N i e R G
I-— |+ == |+ == |+t | == |+ == |+ =——|<1 ()
2 2 3 3 4 97 98) (98 99/ (99 100

Atverot iekavas, gandr visi saskaitmie sasinas: ”5" sastopams vienreiz ar -,

Zimi, vienreiz ar ,+” Zmi, % tapat, % " tapat, ..., 9—19 tapat. Nesgsinas tikai
L17 un —i Tapec (***) kreisa puse irl—izﬁ; skaidrs, ka£<l.
10C 10C 10C 10C

Tapec (***), 1 1dz ar to ar (**) un (*) ir pieradita.

Lai uzdevums #itu atrisirats, japierada sikuma mingto apgalvojumu. Izdasim to.

Meés vispirms pieidisim lidzigu apgalvojumu 4 skau gadjumam:

jaa<b<c<d tad no viam trim iespgamam paru reizinajumu summam

ab + cd, ac + bd un ad + bc vislielaka ir pirm a, t.i. ta, kura paros apvienoti abi

mazakie un abi lielakie skaitli.

Tie&m, nevieadibu ab+ cd > ac+bd viegli palapeniski f@rveidot par
ab—ac>bhd-cd

a(b-c)>d(b-c)

ab-c)-d(b-c)>0

(a-d)b-c)>0
Pedgja iegata nevieradiba ir patiesa, joa—d < Qun b-c< 0, bet divu negatu
skaifu reizirgjums ir pozitvs. Tapéc patiesa ir ar sakotrgja nevieradiba
ab+cd > ac+bd. Nevieridibu ab+ cd > ad + bc piefada idzgi.
Tagad pieidisim mums vajadgo apgalvojumu.
Pienemsim, ka visu 100 skéit paru reizirsjumu summn abi mazkie skaiti x;, un
X, nav sareiziati sa\va star@, bet ar citiem skdiem: x, ar x;, bet x, ar x; (ne
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X, Ne X; nav ne X, Nex,). lzmainsim So summu: aiz&tim reizirgjumus
XX + X, X ar XX, + %X, . Saskaa ar nupat pieadito 4 skaitu gadjumam

X X, + X X > XX + XX
jo X, un X, ir abi mazkie no skaiiem x,, X,, X, X;. Ta ka citi pari nemairas,
tad nemaias af to reizirgjumi; tatadvisu reizinajumu summa palieli@s.
Apskatm jauno saddumu pa @riem (ku@ x, un X, ir viema part un ftad
sareiziati sa\a starp@). Lidzgi spriezot, jax, un X, nav viem pari, tad, aizstjot
parus XX, + X, X, ar Xx, + x X, (n,k=5), t.i., apvienojotx, un X, viera part un
vipu agékos ,pariniekus” otd pari, visu reizimjumu summa atkal palielis.
Skaidrs, ka  1dzgi turpinot, nes noraksim pie summas
X X, + Xg X, 4 XX .. Xgy Xog + Xg9X100, KUra lis lielaka par skotngjo (ja tikai @

jau pad sakuma nebija tieSi &da). Tatad § summa no vi@m para reizirgjumu
sumnam ir lielaka iesggjama, kas at bija japierada. Uzdevums atrisiits.

6. Pieradisim, ka SilliSallas izvietojuSiesida segba:
TRPRYIEP, P
669 grupas "mpp"

Apskatsim vispirms pasu kreiso SilliSallu. Mam pa kreisi nedv neviens, t.i., av
0 Sillisallas. ,Vaiek nela treSdda no 0" nommg ,vismaz 1”. Apgalvojums ,no
manis pa kreisi 8 vismaz 1 melis” &SilliSallas mug ir meli. Tatad vip$ ir melis.
Viegli parbaudt, ka § mda kaimpS pa labi ir teicis pati@su, fatad ir patiess
Sillisalla, un nakoSais pa labi svoSais SilliSalla arir teicis patietbu, &tad ir
patiess.
Kas ir rakoSais pa labi 8vosais Sillisalla?

mpp(D
TieSi treSdda no pa kreisi esoSajiem Sillisath ir mdi. Tatad @ izsagtais
apgalvojums ir meli. a’[ad@ ir melis:

mppm
Tagad viegli prbaudt, ka abi #lakie SilliSallas ir teikuSi pati@bu, &tad ir patiesi:

(mpp)mpp)
Pieadisim, ka ar talak seko grupas{mpp). Tie®im, padomsim, kas notiek, ja ir
jau izveidotas grupasmpp:

mopgPgP, PO W@

n reizes"mpp"
No @ pa kreisi stv 3n Sillisallas, no kuriem tie&n ir meli. Tatad tieSi treSdda
no tiem, kas av pa kreisi n@, ir mdi. Tﬁtad@ ir samelojies,atad ir melis:

opRRRIRP, e MW@
nreizes"mpp"
No @ pa kreisi stv 3n+1 Sillisallas, no kuriemn+ 1ir melis. Ta ka
n+l n+1

> = 1, tad@ ir teicis patietbu, titad ir patiess Sillisalla:
3n+1 3n+3 3

TRPARPIGP.47RP mp(2)

nreizes"mpp"
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No @ pa kreisi stv 3n+2 rokiSi, no kuriemn + 1 ir melis. B ka

n+l > n+l :1, tad@ ir teicis patietbu, titad ir patiess irakitis:
3n+2 3n+3 3
TRPHRPIGP . TRP mMpp
nreizes"mpp"

Esam ieguvusi, ka aizalotnéjam gruam ,mpp” atkal seko @l viena grupa
,mpp”. Lidzgi aiz &s atkal seko grupampp’, utt. Ta ka 2007:3= 669, tad
skaidrs, ka rina ir tieSi 669 mé.

7. Sadaisim visus natuos skaitus no 1idz 40 fros:
1un40
2un 39
3un 38

19 un 22

20un 21
Katra pari ir viens f@ra un viens nejya skaitlis, un katr pari ieklauto skaifu
summa ir 41. Mumsatad gnoskaidro, vai skaus pi, pz, ... ,P1o (para skaitus) un
Ny, Ny, ... ,Nio (Nef@ra skaitus) vagja iz\elécties &, lai nekadi divi no tiem nebtu
viena pari.
Pienemsim, ka izdevies to izdat.
Apskatsim skaitus 41-n,, 41-n,, ... 41-n,. Tie visi ir para skaiti (ja no
nera skaita ahem nepra skaitli, iegist pra skaitli), pie tam dati (jo visi
skaifli ny, ny, ... ,nyo ir daz&di). Lai neladu divu iz\eléto skaitu summa neiitu 41,
neviens no Siem 10apa skaitiem nedtkst bit viemads ne ar vienu no 10a@
skaitiem py, p, ... ,p1o (tiem, ja4l-n = p,, tadn + p;, = 4).

Tatad 41 —ny, 41 —ny, ... , 41 10, P1, P2, ... , P10 It 20 dazadi para skaitli. Ta
ka no 1 idz 40 visar ir tikai 20 pra skaili, tad viens no skdiem
41 —ng, 41 —ny, ... , 41 —yg, P1, P2, ... , P10 ir 2, Otrs ir 4, treSais ir 6, ...
divdesmitais ir 40. 3péc to summa

(41-n)+(41-n,)+ ..+ (41-ng)+ p,+ P, +...+ Py i 2+4+6+...+38+40 jeb

41-10— (N, + 1, +...+ 0 )+ (P + P, +..oF Pyy) = 420 (*)

(parbaudiet pasi, ka visuapa skaitu summa no 2idiz 40 ieskaitot ir 420).
Bet saskaa ar uzdevuma nosggmiem n, +n, +...+ Ny = P, + P, +...+ Py, @APEC

(*) parveidojas par viefdibu 410= 420, kas, protams, nav pareizaatdd iedita
pretruna; itad ntisu pi@mémums ir nepareizs, un, i2oties skailus uzdevuma
nosagjumos mirgtaja veida, noteikti atragsies &di divi izvéléti skaifli, kuru
summa ir 41.

8. Atbildi: 12 neizg&irtas sgles.
Vispirms pa#disim, ka 12 neizdrtas sgles var it. Sadaisim visus splétajus 2
grupas: grup A ieklausim 4 splétajus, grup B — 3 splétajus. Pimemsim, ka
neizkirti beidzas visasat sples, kuis sglé kads A speletajs pret kdu B
spelétaju, un nelddas citas. Tad neigitu pavisam ir4-3= 12 No jebkuriem trim
spelétajiem X, Y unZ vismaz diviir no vienas grupas (vai nu abi Ao vai abi no
B), un vipi sava star@ nav sglgjusi neiz&irti. Tapec uzdevuma nosgami ir
izpilditi.
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Tagad pieidisim, ka vaiik par 12 neiZ§irtam sgElém nevar lat. Pispemsim, ka to
ir vair ak par 12, tatad vismaz 13, udB ir sgele, kas beigusies neiggti (A un
B — sglétaji). Tad saskaa ar uzdevuma nosgomiem katrs no 5 pgjiem

speletajiem var lt sgelgjis neizirti ar augsikaisvienu no A un B; tatad arA vai

B lidzdatbu ir notikuSas augsitais 5+1= 6 neizkirtas sgles. Apskatm 5
pargjos sgeletajus; to starp ir bijusas vismaAd3-6= Theizkirtas sgles. JaCD ir

viena no im (C un D — sglétaji), tad dzgi iegistam: So 5 Sfctaju grupas
ietvaros ir ne vailk ka 3+1=4 neiz¥kirtas sgles ar C vai Didzdatbu. Tatad
starp trim p@rgjiem sgElétajiem E, F, G notikuSas vismaZ-4=  Beizkirtas
speles — pretruna, jo tad iZk, ka vii visi tris sad star@ spElgjusi neizirti.

Tatad niisu pimémums par vismaz 13 nelag&am sgElém ir nepareizs.

9. Attelojot Saha galdia lauchus ar to centriem (pavisam 8x8=  @Gdunkti, kas
izvietoti kvadatiska rega formg), 3.Am. pahdits tds noslkgts Saha zirdzia
marsruts, kas katrritina ieiet tikai vienu reizi; apgmésim to arM. Uzdevuma
minétais zirdzinS varbat neizdara nevienu no tiem gjieniem, kas ietilpst
marsruta M.

3.Zm

MarSrue M pamiSus izvietotas 32 baltas un 32 melnagigas, un tas satur 64
zirdzina dgajienus. Padoasim, ki marSrui M var kit izvietotas neizgrieas 32
ratipas. Ja kaut divas namh marSrud M seko viena otrai, tadg af ir mekkjamas
ratipas A un B. Lai neladas divas no 32 neizgriezta) ritinam marSrud M
nesekotu viena otrai, izgrieztaibjit katrai otrajai marSruta ratinai. Bet tad
visam izgrieztajgm ratinam jabut viera krasa, kas nav iespams, jo puse no
izgrieztapm ratipam ir melna, puse — baltaafhd kaut divas neizgriesg ritinas
marsSrui M seko viena otrai.

10.Vispirms atzmesim divas svagas izliektu daudzstu ipasbas.
I. Ja viena no izliekta daudash mahm atrodas uz taisnes tad nekdi citi
daudzsira punkti uz taisnesneatrodas (skat. 4m.).
Ja daudzsris var hit ieliekts, $ipagba nav spka (skat. 5.2m.).
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4, Zm. 5. 2m.

[I. Teiksim, ka divi izliekti daudzsti D; un D, saskaras pa n@th a; un ay, ja
vienlaiagi izpildas &idasipasbas:

1) D; unD; nekkjas viens otram viig

2) viena nd; makm ir ay,

3) viena nd, makm ir ay,

4) mahm a; unay ir kopigi iekSgjie punkti (ne tikai virsotnes).
Katri divi izliekti daudzsiri var saskarties pa augkais vienu malu i
(skat. 6.2m.).

D,

D>

Ja kaut viens no daudasem D; un D, var kit ieliekts, $ ipagba nav spka
(skat. 7.2m.).
Tagadkersimies pie uzdevuma rigjama.
Apskaitsim tos izliektos daudzstus, kuros sagriezts trijgis ABC. Izvelésimies
no Siem daudzstiem fadu, kuram irvisvairak malu; pienemsim, ka tas ir
daudzsiris D ar n mabkm. (Ja ir vaiiki daudzsiri ar visliekko malu skaitu,
nemam jebkuru no tiem.)
Kas var atrasties ,blakus” daudazsim D aiz & makm?
Pirmkart, aiz daZm makm var ,neatrasties nekas’stir tas malas, kuras atrodas
uz AABC makm. Toner tadu malu daudzsatim D ir ne vaiek ka 3 — saskaa ar
ipasbu | ne vaigk ka viena uz katras naABC makm (skat. 8.1m.).

B

A C
8. zm.
Aiz katras no citm D mabm (So citu malu ivismaz n — 3 atrodas vismaz viens
no izliektajiem daudzstiem, kuros sagrieztd ABC ; turklat saskaa ar Il ipagbu
aiz katras noimn citam mahm atrodas savs izliektais daudust. Tatad bezD ir
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radusSies & vismaz n — 3 citi izliekti daudzsti. Katram no tiem ir vismaz 4 malas
(Jo neviens no tiem nav trigtis saskaa ar uzdevura doto), un nevienam no tiem
nav vaiek parn makm (jo n-stiris D ir ar visliekko malu skaitu starp raduSamies
dadam). Ja lkdam no Siem n — 3 daudasem ir n malas, tad tam ub ir vienads
malu skaits. Préfa gadjuma Siem n — 3 daudzsiem malu skaits vari tikai
viens no skaltem 4; 5; 6; ... ; n — 2; n — 1 — pavisam n — 4adag \értibas. B ka
apskaimo daudzstru daudzums n — 3 ir lighs par iespjamo malu skaitu
daudzumu n - 4, tad nevaiithia, ka visiem daudzstiem malu skaiti ir dagi.
Tapec diviem no tiem malu skaiti ir viedi, K.b.j.



