.Profesora Cipara kluba” 5. nodaritba 2008./2009. acibu gad
Uzdevumu atrisigumi.

1. Ta ka 1000000=100x100x100, tad mirgto sagrieSanu var izdar sadalot kubu

100 horizorndlos sknos, 100 ,ziemki — dienvidu” virziena @hos un 100
~-austrumu — rietumu” virziena @jos. Tada gadjuma tiek izdarti 99 horizonili
Skelumi, 99 ,zieméu — dienvidu” virziena &lumi un 99 ,austrumu — rietumu”
virziena %elumi. Katra &eluma laukums vierds ar kuba skaldnes laukumu
(apamesim to ar L), turkit katrs &€lums veido dai no virsmas laukumeivos
kubinu sknos. Tapec mazo kuhiu virsmas dk, kas veidojasksluma rezulita, ir
(99+99+99%2L. Pieskaitot @l sakotngja kuba skalgu laukumus, iegstam, ka visu
mazo kubnu koggjais virsmas laukums ir-8392L+6L. Ta ka sakotngja kuba
virsmas laukums ir 6L, tad mekh attieaba ir (399-2L+6L):6L=10Q

2. Parveidojot vieradojuma kreiso pusi, ieﬁgstamH :;1, no kurienes seko
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Ta ka y un z — natudli skaitli, tad 0< 11 <1, pie tami1 — racionls
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skaitlis. Katram racioflam skaitlim ir viennounigi noteikta & veseh dda un
daveida dda, &ipec no (1) sekox=1 un 13 = 1 1 no kurienes
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Lidzigi ka iepriekS iegstam, ka gbit y=1 un z:g’. Bet 1743nav natuils
skaitlis. Tatad &dux, y, z, par kadiem rurats uzdevura, nav.

3. Apskatsim 2 iespjas.
A. Skaifa a pedgjais cipars ir 5. Viegli saprast: ja=Db-b, kur b — natuals
skaitlis, una beidzas ar ciparu 5, tadidr beidzas ar ciparu 5. (Visus citls
pedejos ciparus var Frbaudt un konstadt, ka neviens no tiem neder.) Tad
b=10-y+5, y — natudls skaitlis; ipéc b® = (LOy +5)* =100y* + 100y + 25. No

ta redzam, ka skda a priekS@dejam ciparamjbit 2; taitad a = 55...525.
98reizes
St skaifa ciparu summa i99-5+ 2tatad & dod atlikumu 2, dalot ar 3.aTad
af pats skaitlisa dod atlikumu 2, dalot ar 3 (atceramies, ka skaiths& ciparu
summa dod vierdus atlikumus gan dalot ar 3, gan dalot ar 9)néhesim, ka
a=Db?, b — natuglls skaitlis. Pado@sim, kadu atlikumu dod, dalot ar 3. Paat 3
iesfEjas.
A;. Skaitlis b dod atlikumu 0, dalot ar 3, t.ib=3m, m — natuéls. Tad
b? =9m?, tatad b® dod atlikumu 0, dalot ar 3.apec § iesEja atkit.
A, Skaitlis b dod atlikumu 1, dalot ar 3, t.ih=3m+ ,In — natuéls. Tad
b? =9m’ + 6m+1, tatad b®> dod atlikumu 1, dalot ar 3.apec af &
iesyEja atkiit.
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As. Skaitlisb dod atlikumu 2, dalot ar 3, t.ih=3m+ ,2n — natuéls. Tad
b? =9m? +12m+4 = 3(3m* + 4m+1) +1, tatad b* dod atlikumu 1, dalot
ar 3. Tapec aff S iesEja atkit.
B. Skaila a gdgjais cipars ir afi§irigs no 5. Tada =55...5x, kurx — kaut kds no
99reizes
5 at&kirigs cipars. @tad 55...50<a<55...59.
Parbaudsim visas iesfjas.
e Jaa=>55..50 tada nav pilns kvadits; tiedim, a daks ar 10, atad tam
T
butu jadalas af ar 100, beta nav.

e Skaitlisa nevar beigties ar cipariem 2; 3; 7; 8, jo nevieatutla skaita
kvadiats ar adiem nebeidzas.

e Skaitlisa nevar beigties ar ciparu B@uzdevura do& (ne visia cipari ir
piecinieki).

e Skaitlis a nevar beigties ar ciparu 6. Jalitu, tada ciparu summa idu
99.5+ 6, kas dals ar 3; tad ara dalitos ar 3. E ka a=b-b, b — natuéls,
tadb daks ar 3; tada=b-bdaks ar3-3= 9 Tada ciparu summaigdalas
ar 9. Bet ssumma, kas i09-5+ Gnedais ar 9 (atlikurma paliek 6).

e Ja a beigtos ar 1 vai ar 9, taé dotu atlikumu 3, dalot ar 4
(a=55...500+ 48+ 3 resp.a= D...00+56+ 3); savukirt, ja a beigtos ar

98 98
4, tada dotu atlikumu 2, dalot ar 4a(=55...500+ 52+ )2Pie&adisim, ka
98
ta nevar Iit. Tielm, ja a=b* un b ir para skaitlis, b=2n, tad
a’ = (2n)? = 4n?, tatada dod atlikumu 0, dalot ar 4. Savark ja a=b?* un
b ir nefra skaitlis,b=2n+ 1 tad a®* = 4(n* + n) + 1, tatada dod atlikumu
1, dalot ar 4.

Visi gadjumi parbaudti. Seciram, ka #da skaila a, par ldu rurats
uzdevuna, nav.

4. Apzimeésim profesoru naudas daudzumus saos arA<B<C<D<E<F <G.
Pienemsim, kaE+F +G < 50 Tad noteikti jabat E <15. Tiesam, ja kitu
E>16, tad F> 17 (jo jabat F >E) un G> 18 (jo jabut G>F), bet tad
E+F+G>16+17+18>51 - pretruna.

No izcela apgalvojuma savuakt palkapeniski seko D <E-1<14,
C<D-1<13, B<C-1<12, A<B-1<11; tatad A+B+C+D< 50 un
E+F+G<50, iegistam A+B+C+D+E+F +G< 100 - pretruna. %tad
MUsu pimémums nepareizs.

5. Ja, var. Skat., piem., 1im.
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6. Apzimésim a= 1 , b= 1 , C= 1 , d= L . Tad piedidama nevierdiba
A B C D
o 1 1 1 1 1 1 3 L
parveidojas par + + + + + <— un &lak par
A+B A+C A+D B+C B+D C+D 4
4 4 4 4 4 4

+ + + + + <3 (1)
A+B A+C A+D B+C B+D C+D
Piepemsim uz hkidi, ka pozitviem x un y esam piaidijusi neviendibu
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. ) ) . . 4 1 1 .
levietojot Sai nevieddiba x = =B, iedgisim <—4+=. Lidzgi
J Ay o1} ABoATB g
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4 < l+%. Saskaitot$ 6 nevieadibas, iegstam

legasim

C+D C
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+ + + + + <3 —+=+=+= 3)
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Ta ka saskaa ar uzdevura doto %+%+%+%=a+b+c+d =1, tad no (3)
seko (1), kas abija japierada.
Tatad atliek piexdit (2).
Identisku @arveidojumu céa pakapeniski iegistam
4 1 1
<=—+= (2)
X+y X Yy
4 < X+Yy
X+y Xy
Reiziram abas puses aix+y uh xy; to dikst daft, jo X uny ir pozitivi
skaifi.

4xy < (X+Y)*
X*+2xy+ Yy’ —4xy>0
x> —2xy+y>>0
(x-y)*>0

Pedgja nevieradiba ir pareiza,apec pareiza ir arsakotngja (2). Uzdevums
atrisinats.
. Rurgjot par viencipara, divciparu, ... sk@im, autonatiski tiek pieemts, ka
apskaim natuglos skaifus. Tisciparu natulie skaifi ir no 100 idz 999 ieskaitot;
to pavisam ir 900, un natlo skaifu virkng tie izvietoti @c kartas. Katrs treSais
no tiem dads ar 3. B ka 900 fgc kartasnemtus natuilus skaitus var sadal 300
pec kartas npemtu natudlu skaifu trijniekos un ka# no tiem tieSi viens skaitlis
daks ar 3, tad ir tieSi 30018ciparu natuli skaitli, kas dads ar 3. & ka ar 3 dads
tie un tikai tie natutlie skaiti, kuru ciparu summa dad ar 3, tad atbilde c) tair
300.

Trisciparu natula skaita ciparu summ& ir natugls skaitlis. & daks ar 26,
ja s \ertiba ir 26; 52; 78; ... & ka neviens cipars ngpsniedz 9, tadS< 27
tapec masu gadiuma b) dda S= 26. Skaidrs , ka summ@avar kit iegita tikai ka
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8+9+9=9+8+9=9+9+8 (nemot \era saska@mo kartibu). Tapec b) ddas
nosagumus apmierina tikai skait899; 989; 998, un atbilde te3r

Apskatsim jebkurus 10 g kartas nemtus natwlus skaitus, no kuriem
pirmais beidzas ar ciparu 0; taddpjais no tiem beidzas ar ciparu 9. Katram
nakamajam no tiem ciparu summa ir par laka nek iepriek&jam. Tapec pusei
no tiem ciparu summas ira@ skaiti, bet pusei — neppa. Tatad kath Sada
desmitnield pusei skalu ciparu summas ir néfa skaiti. Ta ka pavisam ir 90 &li

desmitnieki, tad ciparu summas @alar 2 tieéig—goz450 trisciparu natuliem

skaifiem.

8. Feja aizdedzina reizno abiem galiem zarn A un no viena gala — zat B. Biidi,
kad zam$ A bis nodedzis pilfia, bas pagjusi tieSi pusstundaatad zammam B
bas atlikusi, ko degt, pusstunda. Saidbraizdedziam zariu B no otra gala un
sakam \arit eliksiru. Bridi, kad zamS B kis nodedzis piliba, elikgrs kis gatavs.

9. Skaidrs, ka uzrakstus var samaiwairak nela viema veida, tapec pavisam bez
bumbiu iznemSanas prae noskaidrot nevas.

Alnis iznpem vienu bumhiu no kastes, uz kuragagad ir uzraksts MB.
Vinam ir skaidrs, ka Sai katt patiesba ir vai nu divas melnas, vai divas baltas
bumbnpas; @péc, redzot ipemtis bumbhas kasu, vhpam ir skaidrs, &das
bumbhas taj ir.

Pienemsim, ka Apa izem& bumbna ir balta. Tad no am atlikuSagm
kasem ar uzrakstiem MM un BB vienir divas melnas bumbas; saskga ar
uzdevuma nosg@camiem, & nevar It kastte ar uzrakstu MM, atad @ ir kasite ar
uzrakstu BB. Tad kag€& ar uzrakstu MM ir viena melna un viena balta burabi
Viss vajadzgais noskaidrots.

Gadjumu, kad Ana iznem& bumbha ir melna, analilidzgi.

10. Atbilde: ng, ta gadties nevar.

Risinajums. Piepemsim, ka lodei ir ziempols Z un dienvidpols D; tie ir
diametali pretgji punkti. Apskaisim ekvatoru; skaidrs, ka &ajinka linija var
ievilkt vienadmalu trijstiri ABC. Tatad AB=BC=CA,; skaidrs ar ka ZA=ZB=ZC
un DA=DB=DC.

Pienemsim, ka muriburi no lodes punktiem A; B; C; Dparcdas attietyi
uz plaknes punktiem A By Ci; Dy Z1. Tad ﬁbl_lt AB;= B, Ci= C Ay t.i.,
A1B;C; — vieradmalu trijstiris. &bat af D;A;=D1B1=D;C,, t.i., punktam D jabat
AA1B1C; apvilktas ripka linijas centram. Tas pats attiecas yzTas nommg, ka
muriburiem no punktiem Z un Daparcglas uz vienu un to pasSu punktdtad
attalums starp wiiem, kas agdik bija pozitvs skaitlis, tagad ir O — pretruna.



